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گیـریم و   مـی جایگاه براي عدد در نظـر        5رقمی است،    5چون عدد   
هاي دیگـر  حالت وجود دارد و جایگاه 1براي جایگاه اول و آخر فقط       
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n)با توجه به اینکه      )! تـر بنویـسیم، خـواهیم    توانیم ساده ا می ر 3
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n)چون   )(n )(n )  3 2 اي را به گونه504اند، سه عدد متوالی   1

ضـرب نـه عـدد متـوالی        ورت حاصـل  کنیم که بتوان به ص    تجزیه می 
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ر بـه   بنابراین هفت نف ـ   7!شیء برابر است با      7هاي  تعداد جایگشت 

بایـد  a1توانند در یک صف بایستند، اما چـون حتمـاً         حالت می  7!
تواننـد جابجـایی بـا هـم        راین این دو نمـی    بایستد، بناب  a2جلوتر از   

.)توانند با هم جابجا شوندحالت می2!شیء به 2(داشته باشند 

تعداد حالات :!

!

7
2

)2(يگزینه. 4
3ماتریس  . گیریمرو در نظر میهرا به صورت روب3

   
    
    

:کنیمهاي آن را به صورت زیر پر میو درایه
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دارد و دوتـاي    حالـت    1باشد، بنـابراین     1اندتواصلی، یکی فقط می   

:ارند، در نتیجه خواهیم داشتحالت د2دیگر هر کدام 
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بنویسیم به صـورت زیـر خواهنـد بـود کـه            توانیم  هایی که می  حالت
را نیـز  ) دهنـد هـایی کـه انجـام مـی    جابجـایی (هـا  هاي آن جایگشت

.کنیممحاسبه می

, ,
!

( , , ) :
!


 

6 3 2
39 9 3 3 9
2

, ,
!

( , , ) :
!


 

9 3 2
36 6 3 3 9
2

( , , ) :3 3 3 9

( , , ) :2 2 3 9

)حالت4 , , )( , , )( , , )( , , )2 2 2 6 6 6 9 9 9 3 3 4

    9 9 9 9 4 40
)1(يگزینه. 6

شود، بنـابراین برخـی از      ي فارابی دو حرف الف مشاهده می      در کلمه 
اگـر  شـود لـذا   کلمات سه حرفی نوشته شده شامل دو حرف الف می    

:ي نوشته شده شامل دو حرف الف باشد داریمکلمه
xو x}، ب، ر، في {

!، الف و الف بـه صـورت         xهاي سه حرف    تعدادجایگشت
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اسـت و    

انتخاب داریم، پس تعداد کلمات سه حرفی شـامل دو          4هم   xبراي  

!:حرف الف برابر است با
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همچنین تعداد کلمات سه حرفی که شامل یک الف باشد یـا شـامل         
:شود که داریمانتخاب می} ف، ا، ر، ب، ي{ي الف نباشد از مجموعه
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هـاي یـک   عـه رو که تعداد زیرمجمو   مواره رابطه روبه  ه:نکتـه 

:دهد، برقرار استعضوي را نشان میnمجموعه 
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عـداد  هاي ما الزامـی باشـد، از ت  هرگاه وجود تعدادي عضو در انتخاب  
بــه طــور مثــال اگــر بخــواهیم .شــودمــا کاســته مــیهــايانتخــاب

ب عـضو انتخـا   6آوریـم، بایـد      به دست عضوي را    6هاي  زیرمجموعه
حتماً وجود دارنـد  2و 1کنیم اما چون دو عضو   6 2 عـضو را  4

:بنابراین خواهیم داشت.باید انتخاب کنیم   
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: کتاب را انتخاب کنیم3کتاب سال اول باید 5از  
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: کتاب را انتخاب کنیم4کتاب سال دوم باید 6از  
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:ها باید یکی در میان باشندچون کتاب
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را یکی در میان قـرار  شیء nو شیء  mاگر بخواهیم    :نکتـه 

|دهیم و   m n | 1هاي ایجاد شده برابر است باباشد، حالت:m!n!
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:ریم و خواهیم داشتجایگاه دا3است،حرفی3چون کلمه 
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c(nعبارت   ,k) یب  ترکk    شیء ازn       کـه  دهـد   شـیء را نـشان مـی

!n: فرمول آن عبارتست از
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p(nعبارت   ,k) یب  ترتk    شیء ازn       دهـد کـه    شـیء را نـشان مـی
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کنیم فرض تکرار مجاز حل میمسئله را با 
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نفـر بلـیط   2اول بایـد   نفـر اسـت و از دفتـر        5چون تعداد مسافران    

: بخرند، خواهیم داشت 
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نفـر  2نفـر هـم،   3مانند، که از این نفر باقی می   3و براي دفتر دوم،     

: باید بلیط بخرند 
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ماند که او هـم بایـد از دفتـر سـوم     نفر باقی می 1و براي دفتر سوم،     

: بلیط بخرد 
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هاي مختلف قرار گـرفتن ایـن اعـداد در کنـار هـم را بررسـی                 حالت
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پسر را در سه جاي      3براي اینکه دخترها کنار هم قرار نگیرند، ابتدا         
حال با توجه بـه   . شودانجام می 3!دهیم که این کار با      خالی قرار می  

Bشکل   B B1 2 3     جاي خالی بـراي     4کنیم که   مشاهده می
2دختر وجود دارد که کنار هم قرار نگیرند، کـه بـراي قـرار دادن        2

مکان نمایش داده شده      4دختر در    
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از طرفی  . روش وجود دارد   

توانند جـاي یکـدیگر را عـوض کننـد پـس کـل          می 2!دو دختر به    
:حالات ممکن طبق اصل ضرب برابر است با
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گیریم، فقط باید دقت کنیم صـفر       ایگاه در نظر می   ها ج به تعداد رقم  
:داشتآید، بنابراین خواهیم در سمت چپ عدد نمی
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نفر را انتخـاب کنـیم و ترتیـب    4نفر مسافر 9به عبارتی باید از بین    
.باشدشیء می9شیء از 4نیز مهم نیست، همان ترکیب هاآن
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1، حداکثر باید    Aخواهیم تابع بنویسیم، از هر یک اعضاي      چون می 
)فلـش خــارج شــود و چــون حتمـاً بایــد    , )1 داشــته باشــیم، از را 1

.یک عضو کم خواهد شدAمجموعه مرجع یا 
عضوي به یک مجموعه     mتعداد توابع از یک مجموعه       :نکته

nعضوي برابر است با :nm 33 27
)4(يگزینه. 4

.ید یکی در میان قرار گیرندیعنی با
دیگر بخواهنـد یکـی در میـان    شیء nشیء و    mاگر   :نکته

:هاقرار گیرند، تعداد حالات قرار گرفتن آن
 اگرm n 1باشد؛ برابر است با :m!n!

 اگرm nباشد؛ برابر است با :(m!) 22
5با هم برابر و هر کـدام        ها  و در اینجا چون تکرار دکترها و مهندس       

):نفر است، داریم !)  22 5
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براین رقم باشد، بنا5یا 0پذیرند که رقم یکانشان بخش5اعدادي به 
عـدد  4حالـت دارد و  1باشـد، بنـابراین   5یکان این عدد نیـز بایـد       

.توانند کنار هم قرار گیرندحالت می4!باقیمانده نیز به 
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اسـت و  !nشیء در کنار هم   nهاي  تعداد جایگشت  :نکتـه 

هـا  شـیء آن   k2شیء آن شـبیه هـم و         k1شیء،   nاگر از بین این     
:ها برابر است باباشند، تعداد جایگشت... شبیه به هم و 
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ر تواند صفر قرار گیرد، د    فقط دقت کنید که در سمت چپ عدد نمی        
:نتیجه خواهیم داشت
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:با توجه به نکته سؤال قبل خواهیم داشت

!

! ! !

11
2 2 2

بـار   2و   mبـار حـرف      a  ،2بار حرف    2حرف داریم که     11زیرا کلاً   
.تکرار شده استtحرف 
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: شیءnشیء از kبا توجه به فرمول ترکیب
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9نقطـه احتیـاج داریـم، بنـابراین از           2براي ایجاد وتر و در دایره به        
.نقطه را انتخاب کنیم2محیط دایره باید نقطه روي
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:نفر را انتخاب کنیم3نفر و از دانشجویان 2آموزان باید از دانش
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نفـره انتخـاب کنـیم و سـپس        3نفر بـراي گـروه       7نفر را از     3ابتدا باید   

نفـره انجـام     2هـاي   همین کار را براي اشخاص باقیمانده در مورد گـروه         
نفره داریم، طبق مطالب گفتـه شـده در          2گروه   2دهیم، از طرفی چون     

. کنیم) هاي این دو گروهجابجایی(حالت 2!سؤالات قبل باید تقسیم بر 
)3(يگزینه. 12

باید در   bهاي  کنیم و حرف  را ثابت فرض می    aهاي  ابتدا جاي حرف  
:فضاهاي خالی نشان داده شده قرار گیرند

a a a a a a a       

: ها عبارتست ازهاي آنبنابراین جایگشت 
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.باشند، با هم جایگشت ندارندعین هم میaهاي دقت کنید چون حرف
)3(يگزینه. 13

به aجایگاه را حتماً 4را حتماً داشته باشد، یکی از      aپس چون باید    
.دهدخودش اختصاص می
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که تعداد حالات این    شهر انتخاب شوند     3اولاً از پنج شهر، تنها باید       

: انتخاب برابر است با 
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نفـر از آن  1نفر شرکت کننده دارد براي انتخـاب   8و چون هر شهر     
:حالت وجود دارد، بنابراین خواهیم داشت8شهر، 
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تخاب کنیم که تعداد حالات     جعبه را ان   3جعبه مذکور،    5اولاً باید از    

: این انتخاب برابر است با 
 
 

5
3

3مهره داریم، تعـداد حـالات قـرار گـرفتن در جعبـه اول                3و چون   
مهره در جعبه اول قرار گرفته است، تعـداد حـالات            1حالت و چون    

حالـت و بـه همـین ترتیـب در     2ها در جعبـه دوم    قرار گرفتن مهره  
:در نتیجه خواهیم داشت. حالت است1وم جعبه س
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جعبه را      5جعبه از 3
.کنیمانتخاب می

جعبه اول دومجعبه 

 سومجعبه 60


